Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2025/2026

Etap wojewodzki

ARKUSZ ZADAN

Drogi Uczniu, droga Uczennico!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, zeby$ zapoznal/a si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

. masz do rozwigzania 12 zadan;

3. odpowiedzi na zadania zamknigte udzielaj poprzez postawienie znaku X przy wybranej odpowiedzi,

a na zadania otwarte w ramkach, tabelach i miejscach do wpisywania bezposrednio pod tre$cig zadan;

4. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac gcznie 60 punktow;

wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, ;, %, [*) oraz
linijki lub ekierki;

odpowiedzi udzielaj czarnym piérem lub dlugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

10.

. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowana Karte odpowiedzi. Arkusz z zadaniami mozesz
zabra¢ ze soba.

Powodzenia!
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Uwaga: Przyjmij warto§¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?, gestosci wody d = 1000 kg/m®.

Zadania zamkniete:

Pytania 1-4 to zadania jednokrotnego wyboru, zadanie 6 jest zadaniem wielokrotnego wyboru,
a zadania 5 i 7 sg zadaniami na dobieranie.

Zadanie 1 (1 pkt) Za¢mienie Ksiezyca
Podczas catkowitego za¢mienia Ksiezyca

A) Ksiezyc jest w peni.

B) Ksiezyc jest w nowiu.

C) Stonce zastania Ziemieg.

D) Ziemia zastania Stonce.

E) Ksigzyc wschodzi idealnie na zachodzie.

F) jest najdtuzsza noc w roku.

Zadanie 2 (1 pkt) Amperomierz
Amperomierz to miernik uzywany w obwodach elektrycznych. Stuzy on do pomiaru:

A) natezenia pradu itaczymy go rownolegle do elementu na ktorym dokonujemy pomiaru.

B) natezenia pradu itaczymy go szeregowo do elementu na ktorym dokonujemy pomiaru.

C) napigcia elektrycznego i taczymy go rownolegle do elementu na ktorym dokonujemy pomiaru.
D) napigcia elektrycznego itaczymy go szeregowo do elementu na ktorym dokonujemy pomiaru.
E) Rezystancji ilaczymy go szeregowo do elementu na ktérym dokonujemy pomiaru.

F) rezystancji ilaczymy go rownolegle do elementu na ktorym dokonujemy pomiaru.

Zadanie 3 (1 pkt) Fale dzwigkowe
Predkos$¢ dzwicku w wodzie wynosi v = 1445 m/s. Oblicz ile wynosi dtugos¢ tej fali w wodzie gdy
czestotliwos¢ wynosi f =2 500 Hz.

A) 57,8 cm

B) 0,6s

C) 0,875 m

D) 1,73 m.

E) 1,735

F) 361,25 minm.

Zadanie 4 (1 pkt) Wahadlo matematyczne

Okres drgan wahadta matematycznego mozna przedstawi¢ wzorem

T=2n \/I ,
g

gdzie:
| — dtugo$¢ wahadta
g — przyspieszenie ziemskie
T — okres drgan wahadta
Zatem aby zwickszy¢ okres drgan wahadta dwukrotnie to nalezy:

A) zwigkszy¢ dtugosé 2x.

B) zmniejszy¢ dtugos¢ 2x.
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C) zwigkszy¢ dlugosé 4x.

D) zmniejszy¢ dtugosé 4x.

E) zwickszy¢ dtugosé V2 x.

F) zmniejszy¢ dhugo$é V2 x.

G) zwigkszy¢ dlugos¢ okoto 6,28x.

Zadanie 5 (3 pkt) Przemiany fazowe

Przyporzadkuj nazwe przemiany fazowej do kazdego z ponizszych opisow.
Uwaga: Nie wszystkie nazwy muszg by¢ wykorzystane.

1. Zimg pranie powieszone 2. Para wodna jest niewi-
na zewnatrz wysycha po doczna, ale przelot samo-
pewnym czasie nawet po- lotu odrzutowego powo-
mimo mrozu. duje powstanie widocznej

A. krzepnigcie

za samolotem smugi.

B. topnienie  C. parowanie D. skraplanie

Wpisz odpowiednig litere: 1. 2. 3.

Zadanie 6 (2 pkt) Burza

Zaznacz znakiem X wszystkie prawidtowe zachowania.

Gdy burza z piorunami spotka nas w terenie nalezy:

a) schroni¢ si¢ pod drzewem.
b) ztapa¢ si¢ piorunochronu.

c) Kkucnagé na otwartym terenie.
d) potozy¢ si¢ na ziemi.

e) schowac si¢ w samochodzie lub innym metalowym obiekcie.
f) udac¢ si¢ w poblize linii wysokiego napigcia.
g) biec jak najszybciej do domu.

Zadanie 7 (2 pkt) Prawo Archimedesa

3. Podczas produkcji urzadzen pot-
przewodnikowych metal nanoszony
na elementy wprost z fazy gazowej
pozwala uzyska¢ bardzo cienkie
warstwy.

E. sublimacja F. resublimacja

Wykonano do$wiadczenie, w ktorym uzyto wagi, naczynia pelnego wody i drewnianego klocka. Naj-
pierw zwazono naczynie wypetnione po brzegi woda, a nastgpnie umieszczono w niej ptywajacy klocek
I zwazono naczynie petne wody z umieszczonym w niej klockiem. W trakcie umieszczania klocka czgs$¢
wody wylata si¢ z naczynia, ktorej nie uwzgledniono w pomiarze.

Wybierz wiasciwe dokonczenie zdania opisujacego skutek i przyczyne tego do§wiadczenia.

Wskazanie
wagi

1. masa wylanej wody réwna si¢ masie

A. nie zmienito si¢ zanurzonej  czesci  plywajacego
klocka.
B. wzrosto poniewaz 2. gestos¢ klocka byta wigksza od gesto-
' sci wody.
C. zmalato 3. cigzar wylanej wody byt roéwny ci¢za-

rowi catego klocka.
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Zadania otwarte

Zadanie 8 (5 pkt) Ruch ukladu Ziemia-Ksiezyc

Czy Ksiezyc krazy wokoét Ziemi, czy Ziemia krazy wokot Ksiezyca? W rzeczywistosci obydwa te ciata
krazg wokot pewnego punktu lezacego na prostej taczacej ich srodki. Ten punkt nazywamy srodkiem
masy uktadu Ziemia-Ksi¢zyc. Polozenie tego punktu zalezy od mas i wzajemnej odlegtosci obu ciat.
Spelniona jest zalezno$¢:

|
M, - r, = M, - r,, patrz oznaczenia na rysunku obok: /! r2 O
Ksiezyc
Ziemia
Przyjmij, ze masa Ziemi jest 81 razy wigksza od masy Ksiezyca, promien Ziemi jest rowny 6 400 km,
a odleglos¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi 384 000 km.

8.1. Oblicz odlegtos¢ srodka masy uktadu Ziemia-Ksi¢zyc od srodka Ziemi.

8.2. Czy $rodek masy znajduje si¢ wewnatrz Ziemi czy poza nig? Naszkicuj potozenie uktadu Ziemia —
Ksigzyc w punkcie P we fragmencie orbity ruchu Ziemi wokot Stofica poczawszy od zaznaczonego na
rysunku potozenia tych obiektow. Przyjmij, ze punkt P oznacza potozenie tego uktadu po uptywie pot
miesigca (15 dni).

Uwaga! Rysunki w zadaniu nie zachowujg skali, jesli chodzi o rozmiary ciat i ich odleglosci.
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Zadanie 9 (14 pkt) Transport paliwa

Kolejowy transport paliwa uranowego ruszyt z portu w Swinoujsciu do elektrowni jadrowej w Teme-
linie (Czechy) o godzinie 5:23. W tabeli ponizej przedstawiono jak zmieniata si¢ predkos¢ pociagu
w czasie tej podrozy.

Czas liczony od = Predkos¢ koncowa
momentu startu, na tym odcinku,

h km/h
moment startu 0 0
koniec 1 odcinka ruchu 0,10 198
koniec 2 odcinka ruchu 1,80 198
koniec 3 odcinka ruchu 1,85 108
koniec 4 odcinka ruchu 4,90 108
koniec 5 odcinka ruchu 4,95 0

Na podstawie tej tabeli oblicz, ile wynosity w tym ruchu:
a) godzina dojazdu na miejsce,
b) droga i przyspieszenie podczas poczatkowego rozpgdzania (ruch jednostajnie przyspieszony),
c) drogai przyspieszenie podczas pierwszego i drugiego zwalniania (ruch jednostajnie op6zniony),
d) calkowita droga przebyta przez pociag,
e) predkosc srednia w czwartej godzinie.

Uwaga! Przyjmujemy, zZe jesli pociag miat na poczatku i na koncu danego odcinka taka samg predkos¢,
to z takg predkoscig poruszat si¢ na catym tym odcinku ruchu.

Zadanie 10 (11 pkt) Nowoczesna podno$nia statkow

W Niederfinow (Niemcy) na kanale Hawela-Odra zbudowano w 2022
roku nowoczesng podno$ni¢ dla barek i statkow. Taka podnosnia stuzy
do pokonania przez statki 36 m réznicy poziomoéow wody w kanale
poprzez wielkie koryto unoszone do gory lub zjezdzajace w dot jak
winda w wiezowcu. Podnos$nia moze obstugiwac statki o masie nie
przekraczajacej mase koryta wypelionego woda czyli 9800 ton.
Wykorzystuje do tego silniki elektryczne o fgcznej mocy 1,28 MW, ale
poniewaz cigzar koryta jest rOwnowazony przez przeciwcigzary
przerzucone linami przez krazki, to ich praca stuzy jedynie do pokonania
sity tarcia, oporoOw podczas ruszania, bezwladnosci masy i niewielkich
roéznic lustra wody w korycie. Tych przeciwciezaroéw jest 220, a kazdy
ma mas¢ 41 ton. Istotne sg takze 4 tancuchy, o masie 40 ton kazdy,
roOwnowazace zmiany ciezaru lin podczas transportu statkow.

Zrédto: Nifi_broschuere pol.pdf

10.1. Oblicz taczng mase przeciwcigzardéw i tancuchow oraz poréwnaj ja z masg koryta wypetnionego
woda. Napisz gdzie mozna odnalez¢ brakujaca do zrdwnowazenia cigzaru koryta mase.

10.2. Oblicz taczna mase 224 lin wykonanych ze stali, skoro ich dlugo$¢ wynosi 58 m a $rednica to
60 mm. Przyjmij gesto$¢ stali rowna 7 850 kg/m?3. Zatéz, ze liny maja przekroj kotowy. Pole kota li-
czymy stosujac wzor: S=m-r2 (m=3,14).

10.3. Oblicz, jakiej mocy potrzeba by byto do podniesienia statku na wysokos¢ 36 m, 0 masie rownej
masie koryta z woda, gdyby podnos$nia nie miata przeciwwagi, jesli podnoszenie trwa 3 minuty. Porow-
naj ja z moca silnikow zamontowanych w podnos$ni. Oblicz takze $rednig predkos¢ podnoszenia statku
na wysoko$¢ 36 m.
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Zadanie 11 (11 pkt) Morska elektrownia wiatrowa Baltic Power

W biezacym roku zostanie oddana do uzytku pierwsza
polska elektrownia wiatrowa na Baltyku sktadajaca
si¢ z 76 nowoczesnych wiatrakow o mocy 15 MW
dunskiej firmy Vestas. Kazdy z takich wiatrakoéw
moze dostarczy¢ nawet do 80 GWh energii rocznie,
Co lacznie bedzie stanowi¢ okoto 3 % aktualnego
zapo-trzebowania na energi¢ elelktrycng w Polsce.
Generatory pradu elktrycznego znajdujace si¢
w gondoli wytwarzaja prad dzicki obracajacym si¢
$miglom o dhlugosci 115,5 m. Napiecie wyjsciowe
w generatorze waha si¢ od 3kV do 6 kV w zaleznos$ci
od pre;dkos’ci wiatru. Zrodto: https://www.portalmorski.pl/offshore

11.1. Oblicz taczna moc wiatrakow, ktore beda zainstalowane w tej elektrowni.

11.2. Oblicz teoretycznie mozliwg wartos¢ energii elektrycznej jakg moze wygenerowaé jeden wiatrak
0 mocy 15 MW przez caty rok i porownaj ja z energia rzeczywistg zapisang powyzej. Wyjasnij dlaczego
jest ona wicksza od rzeczywistej jaka maksymalnie otrzymano z tego wiatraka.

11.3. Oblicz minimalne i maksymalne nat¢zenie pradu plynacego w kablach laczacych wiatraki
z dwiema morskimi stacjami zbierajagcymi prad i podwyzszajacymi napiecie do 230 kV.

11.4. Przestany do ladowej elektrostacji prad elektryczny bedzie w niej dalej transformowany do napie-
Cia 400 kV. Zaktadajac brak strat mocy wzgledem jej pierwotnej wartosci, oblicz maksymalne natezenie
pradu w ladowej sieci przesytowej. Wyjasnij, dlaczego podnosi si¢ napigcie przesylanego na duze odle-
glosci pradu elektrycznego?

Zadanie 12 (8 pkt) Rodzaje soczewek

Soczewka to przezroczysty element optyczny (zazwyczaj ze szkla, plastiku) o zakrzywionej przy-
najmniej jednej powierzchni, ktory skupia lub rozprasza $wiatto. Na ponizszym rysunku przedstawiono
4 ich rodzaje. Uczniowie wykonali kilka doswiadczen z takimi rodzajami soczewek umieszczonymi

W powietrzu.
C D

12.1. Uczniowie stwierdzili, ktore z nich sg skupiajgcymi a ktore rozpraszajgcymi. Ponizej, w miejscu
kropek wpisz, ktore to sg z oznaczonych na rysunku od A do D.

A B

Soczewki skupiajace ...........ocoiiiiiiiinnn.. ;' SOCZEWKI rOZpraszajace ..........ovvvevveneenneennnns. .

12.2. Uzupehnij tekst wpisujac w miejscu kropek wybrane sformutowania z umieszczonych w nawia-
sach.
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Podczas doswiadczenia z soczewkq rozpraszajgcq uczniowie skierowali na nig promienie
swiatla rownolegle do siebie i do glownej osi optycznej. Uczniowie stwierdzili, ze
(powstato / nie powstato) ...................c.ooiinnt. ognisko rzeczywiste, poniewaz promienie Swiatta
po  przejsciu  przez — soczewke  (przeciely sie / nie przeciely si¢)  ......................
Ognisko (rzeczywiste / POZOrNe) ..........ccccoeeviuieenanan... tej soczewki mozemy znalez¢ w miejscu

(przeciecia sie powstatych promieni /przediuzenia powstalych promieni) .......................c.co.....

Dzi¢kujemy!
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